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Abstract of DE31 36383 

A filter for aquariums containing a filter cartridge and an adjoining head is proposed, which contains in 
its casing a self-starting synchronous motor with a permanent-magnet rotor and a pump impeller which 
sits directly on the rotor shaft in a pump chamber whose radial outlet, located on a perimeter side, is 
situated at the bottom end of the head and opens into a discharge duct leading to the top end of the 
head. The rotor shaft is provided with a continuous bearing bore and is supported, on a divided shaft 
formed by two shaft pins, in a precisely fitting manner, but with free running clearance. Each shaft pin 
is seated, at its end, in an elastic rubber socket. The rotor shaft consists of a carbon material, the shaft 
pins of a ceramic material. Both parts are expediently run in together and ensure good centring and a 
substantially true-running bearing arrangement. The pump impeller having rigid radial vanes is clipped 
onto the rotor shaft axially in a detachable manner. Relative to the rotor shaft, it is freely rotatable by a 
substantial circumferential angle and has radial damping end stops, against which a fixed radial end 
stop of the rotor shaft strikes for the purpose of rotational locking (slaving) in the drive direction. The 
bush, which accommodates the entire rotor and adjoins the pump chamber axially, is open at both 
ends to form a lubricating and cooling duct which runs between the bush and the rotor and is 
connected, near the head, to a pressure relief port via a small radial duct. Between the bottom plate 
and the pump chamber there is a control disc, which can be rotationally adjusted manually, for 
controlling the throughput. Said control disc has an axially continuous control window with a radial duct 
adjoining it which is covered axially by the bottom plate and towards the centre communicates with the 
axial suction side of the pump, depending on the rotational position of the control disc, via coincident 
wall openings in the pipe section of the control disc and bottom-plate pipe stubs engaging these. 
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»Fiiterfur Aquariencc 

srers vsrssasss. 

sta S einen zum oberen Kopfende fOhrenden Oruckka- 
naTmOndet Die Rotorwelle ist mil e.ner durchgehenden 
SeSSng wisehen und auf einer geteilten. aus ; zwe. 
Sman qabildeten Achse pafigenau. ,edoch m. freem 
LaSl gelagert. Jeder Achsstift sitzt endse.tig in einer 
KS*n ?Gummitul.e. Die Hotorweile besteht aus emem 
Kohiematenal die Achsstifte aus emem Keram kmatenai. 

S s!nd LeckmaBlgerweise ™>™£™g£& 
und sichern eine gute Zentrierung und 
Uaerung. Das Pumpenrad mitstarren Ha^" 0 ?*"'" a ~™ 
auf 2 Rotorwelle Idsbar aufgeklipst. Es .si elabv zur 
Rotorwelle um einen wesentlichen 
har und weist radiale Dampfungsanschlfige auf, an ate e n 
fester RadXschlag der Rotorwelle zur Drehmitnahme in 
An^bsrlclng anschlagt Die den gesamter , Rotor aufne^ 
rnanrta axial an die Pumpenkammer anschlieflenda Bucnse 
S Seid'eS often unter Bildung elnes zwischen BOchse und 
Roto hSLrlaufendenSchmi^ 
Kopmahe uber einen kleinen Radialkanal mrt e.nem Druck- 
auslaBstutzen verbunden ist. Zwischen der Bodenplatto und 
Z Pumpenkammer befindet sich eine von Hand drahverste II- 
ba e Regeische.be zur OurchfluBregelung. Olese we.st e.n 



Kifda? Reaetecheto uno darin eingreifenden Rohrstut- 
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Patentanspruche 

1„ Filter fur Aquarien, mit einer Filterpatrone (11) mit Ansaug- 
5 offnung (12) und einem daran anschlieBenden Kopf (13), der 
ein Gehause (14)mit enthaltenem Elektromotor (15) und davon 
angetriebener Pumpe (16^ einen axialen Saugstutzen (17) am 
Gehauseboden (18), einen DruckauslaBstutzen (19) sowie einen 
Oruckkanal (20) aufweist, der einerseits mit dem PumpenauslaB 
10 (21) und andererseits mit dem DruckauslaBstutzen (19) in 

Verbindung steht, wobei der Elektromotor (15) insbesandere 
als selbst anlaufender Synchronmotor mit permanent-magnetischern 
Rotor (24) ausgebildet ist, der innerhalb einer koaxialen, 
im Luftspalt liegenden, etwa topfartigen BQchse (25) aufge- 

15 nommen und mit einem Ende drehbar gelagert ist und der auf 
der Rotorwelle (28) in axialem Abstand vom offenen Buchsen- 
end© (27) das Pumpenrad (29) tragt, wobei der Stator (26) 
in einem die Buchse (25) auBen topfartig umgebenden, all- 
. seitig abgedichteten Gehauseteil enthalten und vorzugsweise 

20 j in Klauenpolweise gestaltet ist, dadurch g e k e n n - 
zeichnat, daB das Pumpenrad (29) aus einer starre 
Radialflugel (30) tragenden, auf einen Absatz (32,42) der 
Rotorwelle (28) axial auf geklipsten und verschtebesicher 
gehaltenen Nabe (31) besteht, die relativ zur Rotorwelle (28) 

25 urn einen wosent lichen Umf angswinkel frei drehbar ist und 
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radiale Oampf ungsanschlage (33,34) aufweist, an 
die nach Durchlaufen des Umfangswinkels ein Radial-; 
anschlag (35) der Rotorwelle (28) zur Drehmitnahme . 
in Antriebsrichtung anschlagt. 

2. Filter nach Anspruch 1,dadurchgekenn- 
z e i c h n e t, daB die Nabe (31) am einen Ende 

in ihrer Wandung Axialschlitze (36) aufweist und 
daS zumindest zwei einander diametral gegenuber- 
stehende Wandungssegmente (37) auf ihrer Innenseite 
Jewells eine Radialnase (38 bzw. 39) aufweisen. die: 
beim axialen Aufklipsen der Nabe (31 )einen Ringab- 
satz (32) der Rotorwelle (28) hintergreifen. 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, d a d.u. r c h g e - ; 
k e n n z e i c h n e t, daB die Nabe (31) auf der . 
Wandungsinnenseite einen radialen Festanschlag (40) 
und beidseitig dieses als radialen Oampf ungsanschlag 
(33,34) je eine f ingerartige, lediglich fuBseitig 
mit der Nabe (31) verbundene Axialzunge aufweist. , 



4. Filter nach Anspruch 3. d a d u r c h g e k e n n f- 
z e i c h n e t. daB der Festanschlag (40) im Ouer-- 
schnitt etwa keilformig ist und die beidseitigen :i. 
25 Axialzungen (33.34) im Querschnitt radial gerichteten 

Kurzflugeln entsprechen, die zumindest in etwa \, 
parallel zu jeweils einer Keilflache ausgerichtet >. 
sind. 

30 5. Filter nach einem der Anspruche 1 - 4, d a d u r c ;h 
gBkennzeichnet, daB die Nabe (31) einen 
zylindrischen Lagerabsatz (41) aufweist, der sich ' 
stufig an den ubrigen Nabenteil anschlieBt, auBen 
die Radialf lQgel (30) tragt und auf einem zugeordneten 

35 Zylinderabschnitt (42) der Rotorwelle (28) gelagert 

ist. 
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] 6o Filter nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
g a k e n n z e i c h n e t, daB die Nabs (31) mit 
j alien Teilen einstuckig und als Kunststoff spritz- 

I tail ausgebildat 1st.- 

1 5 

7o Filter fur Aqarien, insbesondere nach Anspruch 1, 
■I; d a d u r c h gekennzeichnet, daB 

die Rotorwelle (28) eine axial durchlauf ende, hin- 
sichtlich ihrBS Ourchmessers auf denjenigen einer 
JO endssitig jaweils elastisch, vorzugsweise in Gummi- 

tullen (46,47 ^aufgenommenen Achse (44,4.5) abge- 
stimmte Lagerbohrung (43) aufweist, die von der 
Achse (44,45) paBgenau, jedoch mit freiem Laufspiel, 
durchsetzt isto 

15 

8. Filter nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnat, daB die Rotorwelle (28)- aus einem 
Kohlematerial und die Achse(44p45) aus einem Keramik- 
material besteht und vorzugsweise beide zusammen 

20 eingelaufen sindo 

9. Filter nach Anspruch 8 oder 9, d a d u r c h g e - 
| ken n z e i c h net, daB die Achse zweigeteilt 
| ist und zwei ainzelne Achsstifte (44,45) aufweist, 
25 die jeweils mit einem Ende mittels einer Gummitulle 
i (46 bzw„ 57) gelagert sindo 

10... Filter nach sinem der Anspruche 1 - 9, d a d u r c h 
gekennzeichne t, daB das dem Pumpenrad 

3° (29) abgekehrte Axialende der Buchse (25) einen mit 

Axialdurchbruchen (50) versehenen Lagerstern (48) 
fur ein Achsende und das Gehause (14) irn Bodenbereich 
eine losbar gehaltene Bodenplatte (18) oder einen 
Bodenplatt.enteil aufweist, die bzw, der einen mit 

35 Axialdurchbruchen (51) versehenen Lagerstern (49) 

fur das andere Achsende tragto 
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1 11. Filter nach Anspruch 10, d a d u r c h g e - 

k e n n z e i c h n e t, daB auf einer Seite der 
Bodenplatte (18) bzw. des Bodenplattenteiles der 
axiale Saugstutzen C 17) koaxial zum Lagerstern (49); 

5 angeordnet ist. 

12. Filter nach Anspruch 10 oder 11, d a d ii r c h 

g e k e n n z e i c h n e t, daB die Bodenplatte (1'8) 
oder der Bodenplattenteil zumindest zwei diametral 
10 gegenuberliegends Bajonettstege (52,53) aufweist, 

die zur Orehbefestigung am Gehause (14) unter ge- 
hauseseitige Riegelstege (54 bzw. 55) greifen. 

13. Filter nach einem der Anspruche 10 - 12, . d a d u r c h 
15 gekennzeichnet, daB die Bodenplatte (16) 

auf der zum Gehauseinneren weisenden Seite einen 
koaxialen Rohrstutzen (56) tragt. der axial zum 
Pumpenrad (29) hin ausmundet und den Zufuhrkanal 
zur Pumpe bildet. 



20 



25 



30 



14. Filter nach einem der Anspruche 10 - 13. d a d u r .c h 
gekennzeichnet, daB die Bodenplatte (1.6) 
mit alien Teilen ein einstuckiges Kunststoff spritz- 
teil bildet. ' 

15. Filter fur Aquarian, insbesondere nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch eine insbe- 
sondere manuell verstellbare Durchf luBregelei.n- : 
richtung (60) . 



16. Filter nach Anspruch 15, g e k e n n z e i c h n et 
durch eine im Gehause (14,22) drehbar und ko- 
axial zum Pumpenrad (29) zentrierte Regelscheibe (61), 
die die Pumpenkammer (22) axial verschlieBt und auf 
35 dem Rad.ialbereich des Pumpenauslasses (21) und/oder 

des Druckkanales (20) ein Regelfenster (63) enthalt. 
das sich in Abhangigkeit von der Drehstellung der 
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Regelscheibe (61) mehr Oder weniger mit dBm Pumpen- 
auslaB (21) und/oder Druckkanal (20) deckt oder diesen 
axial vSllig verdeckt- 

17« Filter nach Anspruch 15 oder 16, d ad u r c h 
gekennzeichnet, daB die Regelscheibe 
(61) auf der dam Gehausainnaren abgekehrten Seite 
einen abstehenden Rohrteil (65) aufweist, der radial 
uber einen Wanddurchbruch (66) und einen mittels 
Wanden *.C67) begrenzten Radialkanal (68) mit dem 
Regelfenster (63) kommuniziert . 

18* Filter nach einsm der Anspruche 10 - 17, d a d u r c h 
gskennzaichnet, daB die Bodenplatte (18) 
auf der zum Gehauseinneren weisenden Seite einen 
abstehenden auBerep Zylinderrand (72) tragt, mit 
. dsssen Stirnseite (73) die Bodenplatte (18) auf der 
Regelscheibe (61) aufsitzt, wobei der Radialkanal 
(68) der Regelscheibe (61) axial von der Innenflache 
(74) der Bodenplatte (18) begrenzt und abgeschlossen 
isto 

19o Filter nach einem der AnsprGche 13 - 18, d a - 
d u r c ti\ g e k e n n z e i c h n e t , daB d8r 
koaxiale Rohrstutzen (56) der Bodenplatte* (18) 
im Rohrteil (65) der Regelscheibe (61) aufgenommen 
und zentriart i-st. 

20. Filter nach Anspruch 19, d a d u r c h g e k e n n - 
zeichnet, daB der koaxiale Rohrstutzen (56) 
der Bodenplatte (18) einen Wanddurchbruch (69) 
etwa gleicher GroBe wie der Rohrteil (65) der Regel- 
scheibe (61) aufweist, wobei je nach relativer Dreh- 
stellung der Regelscheibe (61) deren Wanddurchbruch 
(66) mit demjenigen (69) im Rohrstutzen (56) der 
Bodenplatte (18) radial mehr oder weniger fluchtet 
oder vom Rohrstutzen (56) der Bodenplatte (18) uber- 
deckt und verschlossen isto 
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1 21. Filter nach einem der Anspruche 15 - 20, d a - 

durch gekennzeichnet, daB die. 
Regelscheibe (61) ein Zahnradsegment (70) vorzugs- : 
weise einen verzahnten AuBenrandabschrutt , aufweiSi 

5 und daB im Gehause (14) ein mit dem Zahnradsegment . 

(70) in Eingriff stehendes Ritzel (71) drehbetat igbar 
angeordnet ist* 

22- Filter nach Anspruch 21, d a d u r c h geke n n - 
10 zeichnet, daB das Ritzel '71) drehfest auf 

einer Welle (75) sitzt, vorzugsweise damit einstuckig 
ist, die sich etwa achsparallel durch das Gehause 
(14) bis zur Oberseite des Kopfes (13) erstreckt 
und dort ein von Hand drehbares Stellrad (76) tragt. 

15 

23. Filter fur Aquarien, insbesondere nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Buchse (25) im Bereich ihres offenen Endes (27) , 
das dem Pumpenrad (29) benachbart ist, im Durchmesser 
20 derart bemessen ist, daB sich die Offnung (27) im 

radialen Saugbereich des Pumpenrades (29) befindet. 

24. Filter nach Anspruch 23, gekennzeichnet 
durch einen axial durchgehenden Schmier-, Spul- 

25 und/oder Kuhlkanal (81) im Buchseninneren, der vom 

offenen Ende (27) der Buchse (25) ausgeht, zwischen 
Rotor (24) und Innenflache der Buchse (25) verlauft,die 
Axialdurchbruche (50) eines Lagersternes (48) am 
anderen Buchsenende passiert und in einen Zylinder- 
raum (82), vorzugsweise eines Rohrabsatzes (83) auf 
der Ihnenseite eines Kopfdeckels (80), ubergeht. 



30 



35 



25. Filter nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schmier-, Spul- und/oder 
Kuhlkanal (81) am der Saugseite abgekehrten anderen 
Ende mit dem Druckkanal (20) in Verbindung steht.. 
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1 26. Filter nach Anspruch 24 oder 25, d a d u r c h 

gekennzeichnet, daB im Gehause (14), 
1 vorzugsweise im Kopfdeckel (80),ein Radialkanal (84) 

enthalten ist, der den kopfseitigen Zylinderraum (82) 
5 etwa auf der K3he des DruckauslaBstutzsns (19) mit 

dem Druckkanal (20) verbindeto 

27 o Filter nach Anspruch 26 fl dadurch gekenn- 
z e i c h n s t D da3 dsr Radialkanal (84) einen 
10 wesentlich kleineren Querschnitt als der Druckkanal 

(20) aufwaisto 



15 
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Filter fur Aquarien 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Filter fur Aquarien der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Art, der gleicher- 
5 maBen als Innsnfilter wie auch als AuBenf ilter gestaltet sein 
kann. 

Die bei bekannten Filtern dieser Art (DE-OS 22 64 934) ver- 
wendeten selbstanlauf enden Synchronmotoren mit permanent-r 

10 magnetischem Rotor werfen sowohl hinsichtlich des Anlaufs als 
auch hinsichtlich der Laufruhe Probleme auf. Zur Lagerung 
hat man in die groBer durchbohrte Rbtorwelle beidseitig Lager- 
buchsen aus Kunststoff eingeschoben und die gesamte Rotorwelle 
auf einer durchgehenden Lagerachse gelagert, die endseitig 

15 in Gummitullen gehausefest aufgenommen ist. Die relativ lange 
Rotorwelle, die den Rotor und in axialem Abstand davon das 
Pumpenrad tragt, ist lagerungstechnisch auBerst . kritisch , 
bedenkt man, daB z.B. der Zwischenraum zwischen der Umfangs- 
flache des Rotors und der Innenwand der Biichse so klein wie 

20 moglich sein soil, damit auch der Luftspalt zwischen Stator 
und Rotor moglichst klein gehalten ist, Bei weit auseinander- 
liegenden Lagerstellen und der beschriebenen Ausbildung der 
Lagerung kann schon ein geringf ugiges Spiel oder ein gering- 
fugiger Schlag dazu fuhren, daB der Rotor innenseitig gegen 

25 die Buchse anschlagt und dort auflauft, so daB der Motor stehen 
bleibt. Auch die Gefahr einer Verkantung zwischen der durch- 
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fl gangigen Achse und der RotorwBlle ist in hohem MaBe 
gegeben. Hier reicht schon eine kleine Klemmwirkung, 
urn den Selbstanlauf des Motors zu verhindern. Auch 
hinsichtlich Laufruhe und Laufqualitat werfen Filter 
5 dieser Art Probleme auf. Man hat versucht, den beim 
Lauf vorkommenden StoBen dadurch zu begegnen, daB man 
das Pumpenrad in Form einzelner elastischar Flugel z.B. 
aus Gummi gestaltet, die zudem noch mit Schwenkbeweg- 
lichkeit ihres FlugelfuSes in der Rotorwelle gehalten 

10 sindo Durch diese Gestaltung sind fur die Pumpenleistung 
Grenzen gesetzt. AuBerdem ist diese Ausbildung kom- 
pliziert und teuer, und zwar sowohl hinsichtlich des 
Materials und der Fertigung der Einzelteile als auch 
hinsichtlich der Montage. Ein weiterer Mangel der- 

15 artiger Filter liegt darin, daB die Buchse mit ihrem 
oberen, dem Pumpenrad abgewandten Ende uber den Kopf 
ubersteht und bereits zu Zwecken der dichten Abkapselung 
Verschlossen ist. Dies fuhrt im Inneren dazu, daB sich 
im Umfangsraum zwischen dem Rotor und der Buchse ein 

20 Luftstauraum bildet. Weder dieser Zwischenraum noch 
die weiter oberhalb sitzende Lagerung erfahrt eine 
Schmierung. Es besteht die Gefahr, daB sich in dem 
Zwischenraum irgendwelche Partikel ansammeln, die 
nicht nur zur Verunreinigung, sondern vor allem dazu 

25 fuhren, daB der Rotor gegenuber der Buchse klemmt und 
der Motor nicht lauft. Auch sind bisherige Filter fest 
fur eine bestimmte Literleistung ausgelegt, so daB z.B. 
ein Benutzer, der auf ein groBeres Aquariumbecken 
Cibergeht, den dann hinsichtlich der Filterleistung 

30 zu kleinen Filter durch einen ganzlich neuen ersetzen 
muBo 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Filter 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art zu 
^ schaffen, ' bei dem sowohl die Lagerung des Rotors 
als auch die Gestaltung dieses und des Pumpenrades 
eine groBe Laufruhe und Laufqualitat gewahrleisten 
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1 und eirren selbsttatigen Anlauf des Motors sichern wis 
auch ein evtl. Klemmen und Stehenbleiben wahrend des ; 
Betriebes vermeiden. AuBerdem wird angestrebt, den 
Filter in Achsrichtung so kompakt wie moglich und dabei 

5 herstellungsgunstig, montage- und demontagef reundlictf 
und moglichst kostengunstig zu gestalten. 

Die Aufgabe ist bei einem Filter der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genanntsn Art gemaS der Erfindung durch 

10 die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 
gelost. Vorteilhafte Gestaltungen ergeben sich aus 
den Anspruchen 2-6. Mit Vorzug ist der Druckkanal 
innerhalb des Gehauses und etwa achsparallel gestaltet, 
wobei er vom Bodenbereich, wo sich die Pumpenkammer 

15 befindet, zum Kopf hin fuhrt, so daB der DruckauslaB- 

stutzen im Kopfbereich sitzt und dort bequem erreichbar 
ist. Die erf indungsgemaBe Gestaltung garantiert eine 
groBe Laufruhe mit hoher Lauf qualitat . Die Lagerung 
der Rotorwelle ist hochprazis und genau, Sie sichert 

20 einen storungsf reien Lauf des Rotors und verhindert 
Klemmen, auch aufgrund der unvermeidlichen Rucke- 
Die relative freie Drehbarkeit des Pumpenrades in bezug 
auf die Rotorwelle und die Losung mit Anschlagen und 
Dampfungsanschlagen steigert die Laufruhe und garantiert 

25 ebenfalls einen selbsttatigen Anlauf, zunachst bei 

noch stillstehendem Pumpenrad ohne Leistungsentwicklung 
und Einwirken des Bremsmoment. 

Die Gute der Lagerung und damit die Laufruhe und Lauf- 
30 sicherheit wird noch gesteigert, wenn die Gestaltung 
gemaB Anspruch 7-9 erfolgt. Durch die Lagerung auf . 
einer zweigeteilten, aus zwei einzelnen Achsstiften 
bBstehenden Achse ist fur jedes Lagerende ein noch 
groBerer Freiheitsgrad fur Blast ische Anpassungen und 
3 5 Aufnahme von StoBen gegeben, ohne daB dies zwischen der 
Rotorwelle und den Achsstiften die Gefahr einer Klemmung 
und einer Hemmung des Laufers hervorruft- AuBerdem sind 
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, 1 die somit urn die Halfte kurzeren Achsstifte in Keramik- 
material wesentlich unkritischer gegen Bruch oder 
sonstiger Beschadigung, z«,Bo beim Herabfallen, bei 
der Lagerhaltung, Montage oder beim sonstigen Hantieren. 
5 Die Gestaltung macht es moglich, die Vorteile des 
Keramikmaterials voll zu nutzen und dazu in ent- 
sprechender Paarung die Rotorwelle in Kohlematerial 

i zu gestalten 0 Aufgrund dieser Lagerung sind daher hohe 
Drehzahlen des Rotors bei groBer lagergute moglich. 

10 Zugleich ist die Gestaltung einfach im Aufbau und 

billig sowie leicht zu montieren und zu demontieren. 
Der Rotor kann im ubrigen zur weiteren Vereinf achung 
auf der Rotorwelle, unter Sicherung der koaxialen 
Montagestellung, aufgeklebt werden. 

15 

Weitere, vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus den 
Anspruchen 10 - 14. Diese f uhren ,zu einer weiteren Ver- 
einf achung und Verbilligung des Filters und machen 

| diesen montagef reundlich, wobei auch der Benutzer in 

20 

die Lage versetzt ist, den Filter z.B. zu Wartungs- 
1 und Reinigungszwecken schnell und einfach demontieren 
! und montieren zu konnen, auch urn Einzelteile evtl. zu 

ersetzen. 

25 Es ist wunschenswert, statt hinsichtlich der Liter- 
leistung fest konzipierter Filter in einem einzigen 

• Filter einen solchen zur Verfugung zu haben, der uber 
eine gewisse Leistungsbreite verfugt. Dies ist er- 
f indungsgemaB durch eine insbesondere manuell verstell- 

^ bare, integrierte Durchf luBregeleinrichtung erreicht, 
sowie durch die weiteren vorteilhaf ten MaBnahmen dazu 
gemaB den Anspruchen 16 - 22« Die Gestaltung ist einfach 
und preiswerto Sie beeintr§chtigt die leichte Montier- 
barkeit und D-emontierbarkeit in keiner Weise, sondern 

35 

unterstiitzt diese eher noch. Auch die einzelnen Elemente 
der Durchf luBregeleinrichtung sind daher vom Benutzer 
i im Bedarfsfall 3chnell und einfach zu demontieren und 
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1 zu reinigen. Auf diese Weise ist es moglich, einen 
Filter mit einem Leistungsvermogen innerhalb einer 
gewissen Leistungsbreite anzubieten, der vom Benutzer. 
individuell nach dessen Bedurfnissen und Gegebenheiten 

5 hinsichtlich der Leistung angepaBt und verstellt 
werden kann. Die Durchf luBregeleinrichtung eroffnet 
also fur ein und denselben Filter verschiedene einstell- 
bare Leistungen. 

10 Es ist wunschenswert, bei bekannten Filtern eine 
Lagerschmierung und eine Kuhlung durch das Medium 
selbst zu erreichen,und dies mit moglichst einfachen 
und billigen Mitteln. Die bisherigen Anordnungen mit 
sich bildendem Luftpolster am einen Lagerende in der 

15 Buchse berucksichtigen dies nicht. Hier wird Abhilfe 

durch die Merkmale in Anspruch 23 und den Anspruchen 24 - 
27 geschaffen. Auf diese Weise ist mit einfachen 
Mitteln, praktisch ohne Zusatzauf wand, ein Schmier-, - 
Spiil- und/oder Kuhlkanal geschaffen, der entlang der 

20 gesamten Rotorwelle verlauft und die beidendigen Lager 
ebenfalls uberstreicht . Auf diese Weise werden also 
beide Lager geschmiert. Evtl. mitgefCihrte Partikel 
werden weggespult. Sie konnen sich nicht im Zwischen- 
raum zwischen der Rotorumf angsseite und der Innenwand 

25 der Buchse anlagern und evtl. zum Verklemmen fuhren. • 
Auch wird in diesem Bereich eine wirksame Kuhlung . her- 
beigBfuhrt, die sicherstellt , daB der Elektromotor 
immer im optimalen Leistungsbereich arbeiten kann. Durch 
die Kuhlung ist die Temperatur im 4 Luftspalt so niedrig, 

^ daB aus dem passierenden Wassar wederKalk noch eisen*- 
haltige Partikel ausf alien, die den Durchgang ver- . 
stopfen und am Rotor magnetisch anhaften konnen. Oer 
durchgehende Flussigkeitsf ilm bildet zugleich fur den 
Rotor eine Flussigkeitszentrierung und -lagerung mit 

^ Schmierung.. 



.31 36383 



~ 13 - 

Waiters EinzQlheiten und Vorteile argeben sich aus 
der nachf olgenden Beschreibung. 

Der vollstandige Wortlaut der Anspruche ist vor- 
stehend allein zur Vermeidung unnotiger Wieder- 
holungen nicht wiedergegeben, sondern statt dessen 
lediglich durch Nennung der Anspruchsnummer darauf 
Bezug genommen, wodurch jedoch alls diase Anspruchs- 
merkmale als an dieser Stella ausdrucklich und 
erf indungswesentlich offenbart zu gelten haben. 
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Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen gezeigten Ausf Cihrungsbeispielen eines 
Filters fur Aqarien naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht des Filters, 
Fig. 2 einen schematischen Schnitt entlang der 
Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Unteransicht lediglich des Kopfes des 

Filters gemaB Fig. 1 und 2/. a 
Fig. 4 einen schematischen Schnitt entlang der 
Linie IV-IV in Tig. 2, 

Fig. 5 eine perspektivische, auseinaridergezogene 
Darstellung einer Regelscheibe mit Antrieb 
15 und Bodenplatte des Filterkopfes, 

Fig. 6 eine Unteransicht der Regelplatte in Pfeil- 
richtung VI in Fig. 4, 

Fig. 7 eine Unteransicht der Bqderiplat.te <*in Pfeil- . 
richtung VI in Fig. 4, v 

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie Vill-VIII 
in Fig. 7, 

Fig. 9 eine Ansicht auf die Innehseite /der Boden- 
platte, 

Fig. 10 eine Seitenansicht der Rotofwelle" des Rotors, 

Fig. 11 einen Schnitt entlang der Linie XI-XI in 
Fig. 10, 

Fig. 12 eine Stirnansicht der Rotorwelle in Pfeil- 
richtung XII in Fig. 10, 

Fig. 13 eine Stirnansicht in Pf eilrichtung XIII in 
Fig. 2 des Pumpenrades, 

Fig. 14 jeweils einen Schnitt entlang der Linie XIV- 
35 und 15 XIV " bzw- xV-XV in Fig. 13. ' 
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In den Zeichnungen ist sin Filter 10 fur Aqarien 
gezeigt, cJbt als Innenfilter ausgebildet ist und eine 
I Vieleck-AuBenkantur^ hier eine Achteck-Kontur, aufweist, 
< \ ' ' ' ' 

■5 Es versteht sich jedoch, daB bei einam anderen Aus- 
fuhrungsbeispiel der Filter 10 ebenso gut als AuBen;- 
filter gestaltet ssin kann und auBerdam kreisfo^mig 
ausgebildet sain kann„ 

10 Der Filter 10 ist aus ainer hier nicht weiter zuer- 

lauternden Filterpatrona 11, die mit dem Backenwasser 

kommunizieranda Ansaug3f f nungen 12 auf waist, und einem 

sich an die Filterpatrone 11 anschlieflenden Kopf 13 zu- 

sammengesetzt, Der Kopf 13 weist ein aus Kunststoff 

15 b8Stehendes Gehause 14 mit enthaltenem Elektromotor 15 

und davon angetriabener Pumpe 16, ainen axialen Saug- 

stutzen 17 an ainar Bodenplatte 18, ainen vom Gehause 14 

geformten QruckauslaBstutzen 19 und ainen im Inneren des 

Gehauses 14 gebildetan, atwa achsparallelen Druckkanal 

20 20 auf o LetztBrer steht ainerseits mit dem Pumpen- 

; auslaB 21 und andererseits mit dem DruckauslaBstutzen 

R 19 in Varbindung, der sich am oberen Ende des Kopfes 13 

befindet. Bestandtail der Pumpe 16 ist eine am Gehause 14 

; angeformte Pumpenkammer 22 mit uberwiegend Kreisform, 

?5 die druckseitig in einsn sich verengenden, von ainer Trenn- 

zunge 23 begrenzten Kanal fuhrt, der zur Ermoglichung 

beider Lauf richtungen klappsymmetrisch doppelt vorhanden 
ist. 



30 



35 



Der Elektromotor 15 ist als selbstanlauf ender Synchron- 
motor mit einem permanent-magnet ischen Rotor 24 ausge- 
bildet, der z*B„ zwei- oder mehrpolig ausgebildet ist und ra- 
dial polarisiert 1st, so daB die Magnetpole mit wechselnder 
Polaritat gleichmaBig rings urn den Rotorumfang verteilt 
Sind. Der Rotor 24 ist innerhalb ainer topfartigen Buchse 
25 aufgenommen und mit einem Ende drehbar gelagert. 
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Die Buchse 25 befindet sich irn Luftspalt zwischen dem 
Stator 26 und Rotor 24. Sie bildet einen festen Be- 
standteil des Gehauses 14. Die Buchse 25 ist zur Pumpen- 
kammer 22 hin of fen. Die flffnung. ist mit 27 bezeichnet. 
5 Der Rotor 24 tragt auf der Rotorwelle 28 in axialem 
Abstand von der Offnung 27 ein Pumpenrad 29 noch be- 
schriebener Art, 

Der Stator 26 ist auBerhalb der Buchse 25 in einem 
^0 letztere etwa topfartig umgebenden, allseitig abge- 
dichteten Gehauseteil enthalten und vorzugsweise in 
Klauenpolweise gestaltet, wie an sich bekannt (DE-OS 
22 64 934). 

15 Das Pumpenrad 29 besteht aus einer sechs starre Radial- 
flugel 30 tragenden Nabe 31, die auf einem Absatz 32. 
der Rotorwelle 26 axial aufgeklipst und axial ver- 
schiebesicher, jedoch ablosbar und mithin austauschbar, 
gehalten ist. Besonders bedeutsam ist, dafl das Pumpen- 

20 rad 29 relativ zur Rotorwelle 26 urn einen wesentlichen 
Umf angswinkel, der z.B. etwa 300° betragt, frei drehbar 
ist und radiale Dampf ungsanschlage 33, 34 aufweist, 
an die nach Durchlaufen dieses Umf angswinkels ein 
Radialanschlag 35 der Rotorwelle 28 zur Orehmitnahme 

25 in der jeweiligen Antriebsrichtu'ng, mithin nach links • 
Oder rechts, anschlagt. Die Nabe 31 weist am einen Ende 
in ihrar Wandung Axialschlitze 36 auf, die beim Auf- 
stecken und Oberrasten des Absatzes 32 ein Ausfedern der 
dadurch unterteilten Wandungssegmente 37 ermoglichen. ; 

30 Zur Axialsicherung tragen zumindest zwei einander dia-- 
metral gegenuberstehende Wandungssegmente 37 auf ihrer 
Innenseite jeweils eine nach innen vorspringende Radial- 
nase 38, 39, die beim axialen Aufklipsen der Nabe 31 
den Ringabsatz* 32 der Rotorwelle 28 hintergreif en (Fig. 2). 
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I? Die beiden Dampfungsanschlage 33,34 sind als f ingerartige, 
i lediglich fuBseitig mit der Nabe 31 verbundene Axial- 

zungen ausgebildet, wis man insbesondere aus Fig. 15 
\ erkennt. Sie konnen also frai ausfedern. Zwischen den 
u 5 beiden Dampf ungsanschlagen 33, 34 sitzt auf der Wand- 
. innenseite der Nabe 31 ein radialer Festanschlag 40, der 
im Querschnitt etwa keilformig ist. Die beiden 
Oampfungsanschlage 33, 34 haben, im Querschnitt (Fig..13) 
gesehen, etwa die Form von radial gerichteten Kurz- 
10 flugeln, die zumindest in Btwa parallel zu jeweils einer 
Keilflache des FestanschlagBS 40 ausgerichtet sin^d. 

Beim Anlauf des Rotors 24 durchlauft die Rotorwelle 28 
zunachst einen gewissen Umfangswinkel ohne Last bei 

15 relativ dazu nicht ;. mitlauf endem Pumpenrad 29, bis der 
Radialanschlag 35 in Umf angsrichtung je nach Drehrichtung 
gegen den einen Dampfungsanschlag 33 oder den anderen 
Dampfungsanschlag 34 anschlagt und dann das Pumpenrad 29 
formschliissig in Mitnahmerichtung gekuppelt ist. Der 

20 Anschlag wird durch Einfedern des Dampf ungsanschlages 33, 
■ : 34 gedampft, so dafi keine zu starken Kippmomente, die 

ein Klemmen der Rotorwelle 28 bewirken konnten, auftreten. 

I Oberhaupt wird dadurch der Anlauf und auch der Lauf des 
Elektromotors 15 verbessert und beruhigt. Es ergibt sich 

25 einB auBerordentlich groBe Laufruhe, und zwar dies uber 
sehr groBe Laufzeit, Da die Dampfungsanschlage 33, 34 
bei diesem Anschlag nach Durchlaufen ihres Federweges 
am Festanschlag 40 anschlagen, wird ein Abbrechen ver- 
hindert und eine f ormschlussige Drehmitnahme des Pumpen- 

30 rades 29 auf jeden Fall gewahrleistet . 

Die Nabe 31 ist in Axialrichtung stufig. An den mit den 
Axialschlitzen 36 und Wandungssegmenten 37 vBrsehenen 
Nabenteil schlieBt sich ein zy lindrischer Lagerabsatz 41 
35 kleineren Durchmessers an, der auBen die Radialflugel 30 
tragt und auf einem zugeordneten Zylinderabschnitt 42 
der Rotorwelle 28 zentriert und gelagert ist. '• 
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Die Nabs 31 ist mit ihren samtlichen, zuvor -erlauterterr. 
Teilen einsttickig. Sie besteht aus einem Kunststoff- 
spritzteil. 

5 Eine waiters Besonderheit stellt die Rotorlagerung dar.- 
Die Rotorwelle 28 enthalt eine axial durchlau-Fende 
Lagerbohrung 43, die von einer zweigeteilten, aus zwei 
einzelnen Achsstiften 44, 45 gebildaten Achse paBgenau, 
jedoch mit freiem Laufspiel, zur Lagerung durchsetzt ist. 

1Q Die Lagerbohrung 43 ist hinsichtlich des Ourchmessers 
gBnau auf denjenigen der Achsstifte 44, 45 abgestimmt. 
Die Rotorwelle 28 besteht aus einem Kohlematerial, die 
beiden Achsstifte 44, 45 bestehen aus einem besonderen 
Keramikmaterial. Diese Paarung macht es moglich, daB 

15 die Rotorwelle 28 auf den Achsstiften 44,45 vollig frei 
laufen kann und keine Gefahr einer Klemmung besteht mit: 
je nachdem Stillstand oder Nichtanlauf. des Elektromotors 
15. Die Rotorwelle 28 ist prazise zentriert und gelagert, 
dank der groBen Lange der Achsstifte 44, 45. 3eder Achs- 

20 stift 44, 45 ist aber aufgrund der Unterteilung der ge- 
samten Achse in diese zwei Elemente nur so lang, daB ftir- 
diesen Bruchgefahr, z.B. bei Herabfallen des Achsstiftes 
oder sonstigen Manipulationen, nahezu vollig ausge- 
schlossen ist. Die Rotorwelle 28 ist zusammen mit den 

25 Achsstiften 44, 45 eingelaufen, so daB die an sich 

groBere Oberf lachenrauhigkeit der Keramikteilezu einem 
Einschleifen der Lagerbohrung 43 mit Brechung der 
Spitzen fuhrt. Auf diese Weise ergibt sich eine hoch- 
prazise Lagerung, die eine vollig ftfeie Drehbarkeit 

30 der Rotorwelle 28 garantiert und doch zugleich ein 

Lagerspiel oder gar eine Durchhangung oder Durchbiegung 
ausschaltet. 

JJeder Achsstift 44, 45 ist endseitig- elastisch gehalten., 
35 und zwar mittels einer Gummitulle 46 bzw. 47, die 
gehausef est ' gehalten ist. Diese Lagerung durch die 
Gummitullen 46, 47 fiihrt mit zu einem sehx- ruhigen Lauf. 
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dos Rotors 24 und das Pumpenrades 29, da die Gummitullen 
eine Resonanzabsorpt ion bewirken. Die Lauf gerausche 
warden dadurch wesentlich reduziert, was ja gerade fur 
den Aqariumbetrieb wichtig ist„ 



Fur die Lagerung jeder Gummitulle 46, 47 sind gehause- 
seitig Lagersterne 48 bzw« 49 vorhanden. Der Lagerstern 
48 sitzt am dem Pumpenrad 29 abgekehrten Axialende der 
Buchse 25 und ist mit dieser einstuckig. Der Lagerstern 
10 48 enthalt Speichen und dazwischen Axialdurchbruche 50, 
Der andere Lagerstern 49 ist einstuckig mit der Boden- 
platte 18o 

Bei einem anderen, nichfc gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
15 ist statt der groBf lachigen Bodenplatte lediglich ein 
Querriegel vorgesehen, der ebenfalls den axialen Saug- 
stutzen 17 und den Lagerstern 49 tragt. Auch dieser 
hat radiale Speichen und dazwischen gebildete Axialdurch- 
bruche 51 0 Der axiale Saugstutzen 17 ist dort koaxial 
20 2um Lagerstern 49 auf der betreffenden Seite der Boden- 
platte 18 angeordnet* 



Zur Befestigung weist die Bodenplatte 18 oder ein statt 
dessen vorgesehener, querriegelahnlicher Bodenplattenteil 
zumindest zwei diametral gegenuberliegende Bajonettstege 
52, 53 auf, die bei der Drehbefestigung bodenseitig am 
Gehause 14 unter dortige Riegelstege 54, 55 greifen, 
wobei noch dortige Aussparungen mit Vorspriingen an den 
Bajonettstegen in der Riegelstellung einen FormschluB 
und damit eins Sicherung bilden konnen. 

Die Bodenplatte 18 tragt auf der zum Inneren des Gehauses 
14 weisenden Seite einen koaxialen Rohrstutzen 56, der 
axial zum Pumpenrad 29 hin ausmiindet und den Zufuhrkanal, 
der in die Pumpenkammer 22 axial hineinftihrt, bildet. 
Der Rohrstutzen 56 fluchtet mit dem Saugstutzen 17, so 
daB bei umlaufendem Pumpenrad 29 in der einen oder anderen 
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Drehrichtung, je nach Anlauf des Elektromotors 15, aus 
dem Aqariumbecken Wasser in Richtung der mit durchge- 
zogenen Linien gezeigten Pfeile 57 angesaugt wird. Das: 
durch die Ansaugof f nungen 12 in der Filterpatrone 11 
5 angesaugte Wasser passiert die Filterschicht und wird 
sodann durch den axialen Saugstutzen 17 und die Axial- 
durchbruche 51 hindurch zum Rohrstutzen 56 und von dart 
in die Pumpenkammer 22 axial angesaugt. Unter Umlenkung 
des Stromes in Radialrichtung wird dieser uber den 
10 PumpenauslaB 21 in den Oruckkanal 20 und von dort nach 
oben in den DruckauslaBstutzen 19 gBfuhrt, wo die Ab- 
leitung erfolgt. 

Die Bodenplatte 18 besteht aus einem einstuckigen Kunst- 
15 stofformteil, in dessen LagerstBrn 49 die Gummitulle 47 
formschlussig eingesetzt ist. Jeder Achsstift 44, 45 
ist in der zugeordneten Gummitulle 46 bzw. 47 im wesent- 
lichen durch Klemmung gehalten, jedoch so, daB.er leicht 
herausziehbar und austauschbar ist, 

20 

Der Filter 10 ist mit einer besonderen , manuell verstell- 
baren Durchf luBregeleinrichtung 50 ausgertistet, mittels 
der die Pumpenleistung in Liter pro Minute je nach den 
Bedurfnissen beim Benutzer eingestellt werden kann. 
25 Faktoren fur die Wahl der jeweiligen Durchf luBmenge sind 
z.B.mehr oder weniger gewunschte Turbulenzen im Bsc-ken*, 
die BeckengroBe od.dgl. 

Bestandteil der Durchf luBregeleinrichtung ist eine 
30 Regelscheibe 61, die als Kunststof f spritzguBteil gestaltet 
ist- Die Regelscheibe 61 tragt einen in Fig. 2 nach oben 
geringfugig uberstehenden Ringbund 62, der axial in die 
Begrenzung der Pumpenkammer 22 eingreift. Dadurch ist 
die Regelscheibe 61 koaxial zum Pumpenrad 29 zentriert 
35 und verschiebesicher und drehbar im Gehause gehalten. 
Mit ihrer ubrigen Innenflache, die sich an den Ringbund 
62 anschlieBt, deckt die Regelscheibe 61 den Saugraum 
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der Pumpenkamrner 22 und auch den PumpenauslaB 21 und das 
untere Ende dss Druckkanals 20 unter axialem VerschluB 
ab. 

g Auf dem Radialbereich, auf dem etwa der PumpenauslaB 21 
und/oder das untere Ende des Druckkanales 20 liegt, ent- 
halt die Regelscheibe 61 ein relativ kleines Regelfenster 
63 , das sich in Abhangigkeit von der jBweiligen Dreh- 
stellung der Regelscheibe 61 mehr Oder weniger mit dem 

jq in Fig, 2 daruber befindlichen PumpenauslaB 21 und/oder 
Druckkanal 20 deckt und dadurch einen Teilstrom in 
Richtung. der gestrichelten Pfeile 64 ableitet oder aber 
den PumpenauslaB 21 und dag untere Ende des Druckkanales 
20 unten dann abschlieBt, wenn durch Drehung der Regel- 

^ scheibe 61 deren Regelfenster 63 aus dem Umfangsbereich 
herausgedreht ist, in dem sich der PumpenauslaB 21 und 
Druckkanal 20 befinden. 

Die Regelscheibe 61 weist auf der Seite, die zur Boden- 
20 platte 18 hinweist und dem Inneren des Gehauses 14 ahge- 
wandt ist, einen abstehenden Rohrteil 65 auf, der im 
Inneren zur Aufnahme und Zentrierung des Rohrstutzens 56 
der Bodenplatte 18 dient, Der Rohrteil 65 enthalt einen 
Wanddurchbruch 66, der den Rohrteil 65 radial Sffnet. 
25 An den so geoffneten Rohrteil 65. schlieBt sich ein 

mittels Wanden 67 begrenzter Radialkanal 68 an, der mit 
dem Regelfenster 63 kommuniziert . Die Wande 67 formen 
zusammen mit dem Rohrteil 65, in Ansicht von unten ge- 
sehen, etwa ein Schlusselloch (Fig. 5, 6). 

30 

Der im Rohrteil 65 aufgenommene Rohrstutzen 56 der 
Bodenplatte 18 weist ebenfalls einen Wanddurchbruch 69 
auf, der etwa genauso groB wie der Wanddurchbruch 66 
im Rohrteil 65 isto 3e nach relativer Orehstellung der 
35 Regelscheibe 6i in bezug auf die BodBnplatte 18 kann also 
der Wanddurchbruch 66 der Regelscheibe 61 mit dem Wanddurch 
bruch 69 im Rohrstutzen 56 der Bodenplatte 18 in Radial- 
richtung mehr oder weniger fluchten und damit den Radial- 
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1 kanal 68 zum Inneren des Rohrstutzens 56 und damit zur 
Saugseite der Pumpe mehr oder weniger offnen. 1st die 
Regelscheibe 61 in Umf angsrichtung soweit relativ zur : . 
Bodenplatte 18 gedreht, daB der Wanddurchbruch 66 auBer- 

5 halb des Umf angsbereiches des Wanddurchbruches 69 l.iegt, 
so verschlieBt die Wandung des Rohrteiles 65 der Regel'- 
scheibe 61 den Wanddurchbruch 69 im Rohrstutzen 56 der 
Bodenplatte 18. 

10 Die Bodenplatte 18 tragt auf der zur Regelscheibe 61 

weisenden Seite einen dorthin abstehenden auBeren Zylinder- 
rand 72, mit dessen nach oben gerichteter Stirnseite 73 
die Bodenplatte 18 auf der zugekehrten Flache der Regel- 
scheibe 61 aufsitzt. Dabei ist der Radialkanal 68 der 

15 Regelscheibe 61 in Axialrichtung (Fig. 2 unten) von der 
Innenflache 74 der Bodenplatte 18 begrenzt und abge- ! ; 
schlossen. 

Der Radialkanal 68 ist mithin einerseits durch die Wande 
20 67 der Regelscheibe 61 einschlieBlich des Rohrteiles 65 
geforTnt und begrenzt und andererseits axial, in Fig. 2 nach unten hin, 
durch die Innenflache 74 der Bodenplatte 18 begrenzt. ;: 
In diesen Radialkanal 68 mundet das Regelfenster 63 
der Regelscheibe 61 ein.Je nach Drehstellung der Regel- 
25 scheibe 61 in bezug auf die feststehende Bodenplatte 18 
befindet sich der Wanddurchbruch 66 der Regelscheibe 61 
entweder auf einem Umf angsbereich des Rohrstutzens 56 
der Bodenplatte 18, unter VerschluB des Wanddurchbruches 
66, oder in Oberdeckung mit dem Wanddurchbruch 69 des 
30 Rohrstutzens 56 der Bodenplatte 18, wobei dann der 
Radialkanal 68 zum Inneren des Rohrstutzens 56 hin 
geoffnet ist. Diese Stellung zeigt Fig. 2. Die ge- 
strichelten Pfeile 64 deuten an, daB in dieser Regel- 
stellung der Regelscheibe 61 ein Teilstrom des Wassers 

35 

vom PumpenauslaB 21 und unteren Ende des Druckkanals 20 
durch das Regelfenster 63 hindurch in den Radialkanal 68 
abgeieitet wird und von diesem durch die: miteinander 
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1 fluchtendsn Wanddurchbrtiche 66 und 69 und uber den 

Rohrstutzen 56 wieder auf die Saugseite und zur Pumpen- 
kammer 22 zuruckgef Ohrt wird. Es galangt also nur sin 
Teilstrom durch den Druckkanal 20 nach oben zum Druckaus- 

5 laBstutzen 19, wodurch die Literleistung der Pumpe. erit- 

* sprechend reduziert ist. 

Die Regelseheibe 61 waist ein Zahnradsegment 70, hier- 

in Gestalt eines gleich singeformten verzahnten AuBenrand- 

10 abschnittes, auf , das sich uber z»B. etwa 45° Umfangs- 
winkel erstreckt. Das Zahnradsegment 70 steht in Eingriff 
mit einem Ritzel 71, das drehbetatigbar im Gehause 14 
angeordnet ist 0 Das Ritzel 71 sitzt drehfest auf einer 
Welle 75, die in etwa achsparallel durch das Gehause 14 

15 bis hin zur Oberseite des KopfBs 13 gefuhrt ist und dort 
ein von Hand zu drehendes Stellrad 76 trSgt. Die Welle 
75 bildet zusammen mit dem Stellrad 76 und dem Ritzel 71 
ein einstuckigas Kunststof f spritzteil, bei dem zur Bildung 
des Ritzels 71 dieses gleich in das Material der Welle 75 

20 endseitig eingearbeitet ist. Am oberen Ende des Kopfes 
13 ist am Gehause 14 ein Kopfdeckel 80 aus Kunststoff 
mittels Schnappverbindung gehalten, der das StBllrad 76 
abdeckt, wobei nur ein fur die Verstellbetatigung aus- 

. reichender Umfangsteil nach auBen ubersteht. 

25 

Die Buchse 25, innerhalb der der Rotor 24 sitzt, ist 
hinsichtlich des Durchmsssers der in Fig. 1 und 4 unteren 
Offnung 27, die zum Pumpenrad 29 weist, so bemessen, daB 
sich die Offnung 27 im radialen Saugbereich des Pumpen- 

30 rades 29 befindet* Die Offnung 27 ist Bestandteil eines 
besonderen, axial durchgehenden Kanales 81, der als 
Schmier-, Spul- und zugleich auch KCihlkanal axial das 
Innere der BGchse 25 durchzieht. Dieser besondere Kanal 
61 geht von dB.r Offnung 27 aus, verlauft zwischen Rotor 

^ 5 24 und Innenfiache der Buchse 25 und dabei im Luftspalt 
des Elektromotors 15, passiert nach oben hin die: Axial- 
durchbruche 50 des Lagersternes 48 am oberen Ende der 
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1 Buchse 25 und geht sodann in einen Zylinderraum 82 tiber, 
der hier durch dsn nach innen uberstehenden Rohrabsatz 
83 auf der Innenseite des Kopfdeckels 80 begrenzt ist.. 
Der Rohrabsatz 83 ubergreift am in Fig. 2 oberen Ende 
5 die Buchse 25. Der beschriebene Schmier-, Kuhl- und 

SpQlkanal 81 steht an .einem Ende mit dem Druckkanal 20 
in Verbindung. Hierzu ist im Kopfdeckel 80 ein Radial-, 
kanal 84 enthalten, der den Zylinderraum 82 etwa auf der 
Hohe des DruckauslaBstutzens 19 mit dem Druckkanal 20 ; 
10 verbindet. Der Radialkanal 84 weist im Verhaltnis zum 

Ouerschnitt des Druckkanals 20 einen wesentlich kleineren 
Querschnit auf, so daB kein Druckabbau vom Druckkanal 20 
in den Radialkanal 84 moglich ist. 

15 Aufgrund dieser Gestaltung wird beim Umlauf des Pumpen- 
rades 29 in der einen Oder anderen Richtung ein Teilstrom 
in die Buchse 25 eingesaugt. Dieser Teilstrom ist in 
Fig. 2 mit strichpunktierten Pfeilen 85 angedeutet. 
Das Pumpenrad 29 fordert in Achsrichtung gemaB Fig. 2 

20 nach oben hin durch die flffnung 27 der Buchse 25 den * ; 
Teilstrom gemaB Pfeilen 85, der den Zwischenraum zwischen 
dem Rotor 24 und der Buchse 25 und den Luftspalt passiert 
und uber den Zylinderraum 82 und den Radialkanal 84 
abstromt. Die Entstehung Bines bei sonstigen, am oberen 

25 Ende verschlossenen Buchsen vorkommenden Luftpolsters * 
mit dortiger Ansammlung von Verunreinigungen, Ablage- 
rungen aus dem Wasser etc. ist also wirkungsvoll ver- • 
hindert. Es ist ein f ortwahrender Strom in Pf eilrichtuhg 
85 erzielt, der zur Schmierung der Lagerung dient, die- 

30 Verlustleistung des Elektromotors 15 in Form von Warmei 
im Luftspalt abfiihrt und kuhlt, so daB der Motor 15 auf 
Dauer mit maximaler Leistung arbsiten kann, und der auBer- 
dem eine durchgangige Spulstromung entwickelt, durch die 
evtl. Schmutzpartikel, sonst sich aus dem Wasser ab- 

35 lagernde Partikel, insbesondere Kalk etc., f ortwahrend 
weggespult werden, so daB also die Gefahr eines evtl. 
Motorstillstandes Hurch Klemmen wegen Verschmutzung und 
Verkrustung vermieden ist und uberhaupt eine Verschmutzung 
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und Verkrustung in diesem Bereich weitsstgahsnd ver- 
hindert ist, Bei groasn Motorleistungen mit entsprechend 
groBer Verlustwarme wird ein spurbarer Warmeantsil auf- 
grund das Stromes nicht al3 Verlustwarme nach auBen abge- 
fuhrt, sandern dem Beckenwasser zur Heizung zugefuhrt. 

Der Filter 10 ist insgesamt relativ einfach, kosten- 
gunstig und einer schnellen Montage und Demontage sowie 
einem entsprechend schnellem Austausch einzelner Elerhente 
zuganglicho Er ist demgemaB auch leicht und problerrilds 
zu reinigen und zu warten. Die Spulstromung entlang der 
Pfeile 85 ist sogaf in der Lage # eine besondere Zentrie-. 
rung und Schmierung mit dunnem SchmiBrf ilm fur den Rotor 
24 zu bewirken, der dadurch selbst bei kleinem Zwischen- 
raum zwischen der Innenf lache der Buchse 25 und der 
RotorauBenseite zuverlassig gefuhrt und geschmiert ist. 
Die Flussigkeitslagerung, -schmierung und/oder -zentrie- 
rung verhindert ein evtl. Anschlagen an der Buchse 25 
und auch ein mogliches Klemmen aufgrund in den Zwischen- 
raum gelangter Partikel. Die Durchf luBregeleinrichtung BO 
macht den Filter anpaBbar an die Wunsche des Behutzers 
und dortigen Gegebenheiten, so daB ein Binziger Filter 
fur eine gewissen Leistungsbreite zur Verfugung steht 
und nicht jeweils einzelne, leistungsmaBig abgestufte 
Filter bereitgehalten und kundenseitig beschafft werden 
mussen. Auch bei der Umrustung beim Benutzer z.B. auf 
kleinere oder groBere Becken kann der Filter weiter 
verwendet werden 0 Die besondere Lagerung und uberhaupt 
im Zusammenhang mit dieser stehenden Merkmale sichern 
eine auBerordent lich groBe Laufruhe und Lauf qualitat , 
d.hc gewahrleisten uber groBe Laufzeiten sehr geringe 
Laufgerauschec Die Lagerung ist van hoher Prazision und 
gewahrleistet dauerhaft einen storungsfreien Motorlauf und aucheinen 
selbsttatigen Anlauf. Die Gefahr evtl. Haftung oder 
Klsmmung des Rotors ist zuverlassig gebannt. Ein zuver- 
lassigsr Selbstanlauf ist gewahrleistet. 
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